
niit 8 iiim lichter Wcite iind 6 mm Wancldicke ergab bei I U/niin 
eine Fiirdcrlcistung von etwa 0,5 l ih .  Die Forderung bei konstanter 
Drclizahl kann durch Einzichcn cines passenden diinneren Schlau- 
clies iii  die Bohritng dcs dickcren ti111 niehr als eine GroBenordnung 
herabgcsctzt werdcn. 

Bei der W n h l  dcs Schlai~chniaterials ist vor allem atrf hohe 
Elastizitiit Wcrt zu Icgen. Im wochenlangen Dauerbetrieb wird 
der  Qucrschriitt der SchlAuche allmahlich elliptisch verformt. 
Die resulticrcnde Vcrminderuiig der Forderleistung kann jedoch 
Icicht durch VergrBl3crung der Drehzahl ausgeglichen werden. 
Fiir kiirzerc Zcitr3uiiic ist die Fiirderung der Pumpe bei Antrieb 
durch cineti Syncliroiimotor innerhalb 1 :; konstant. Eine star- 
kcre Errniidung dcr SchlRuche vermcidet man durch Anwendung 
cities Iniiglichst gcringcn I<ollcndruckes. $ei der anfanglichen Ein- 
stclliitig wird die untere Walzc b in der in Bild 2 gezeigten Stellung 

zunachst soweit nach auRen verschoben, bis der Schlauchdurch- 
gang gerade blockiert ist, was nian beim Durchblasen leicht fest- 
stellen kann. Darauf wird die Stellschraribe noch um etwa eine 
halbc Umdrchung angezogen (GanghBhc rd. 1 mm). Nach Drehung 
des Walzeiilialtcrs itm 180° verfahrt inan ebenso rnit der anderen 
Walze. 

Mit dem Schlauch von 8 111111 lichttr Weitc und 6 mni Wand- 
dicke konnen Fliissigkeiten gegen eincn Uberdruck von etwa 
2 at gepunipt werden. Umgekehrt I3Bt sich mit trockencn Schliiu- 
chen ein Luft oder andere Gase enthaltcndes Gcliif3 bis auf ctwa 
10 Torr evakuieren. Die Pumpe karin daher auch statt ciner 
Tiiplerpumpc min Bewcgen von Gascri verwendct werden5). 

Etngcg. nil1 0. Okt. 1947 [B 381 
6) VgI. dazu E.  W. Becker 11. H. Rourngdrlel, Z. Naturlorsrd. I ,  514 [19361, Abb. I ,  
-.____ 

PI, u. PI,. 

Umschau 
Kupfer-Bestimmung in legiertem und unlegiertem Stahl 

innerhalb 15 Minuten. Eine schnelle und zuverlassige Ana- 
Ivse, dic dcn Anforderungen der industriellen Praxis bei der 
GuRkontrollc gcrecht wird. ist in den Vereinigten Staatcn 
von Amcrika von F. B. C l a r d v ,  J. C. E d w a r d s  und J. 
L. L c  a v  i t e l )  fiir Cu-Gehalt bis 1,3% rnit einer Fehler- 
grenze von 4 0.02% cntwickelt und erprobt worden. Nach 
Auflosen ciner 1 g-Probe mit Salpetersaure wird mit Per- 
chlorsaure abccraucht. Zu starkes Abrauchen fuhrt u. U. zur 
Bildune unloslichcr Eisensalze; man unterbricht daher die- 
sen Arbcitsgang rcchtzcitig und puffert mit Natriumacetat 
noch vorhandcne Pcrchlorsaure. Auf Zusatz von Natrium- 
thiocyanat Ki l t  Kupfer aus und 1aBt sich als Cuprothiocya- 
nat abtrennen. Seine Bestimmung erfolgt durch Titration 
rnit Kaliumjodat und Chloroform nach A n d r e  w 9). 

[U126] R. W. 

Kationen-Austauscher als Kstalgsatoren. Nachdem D i e- 
r i c h 5 , ; )  i n  amerikanischen Veroffentlichungen uber das 
deutsche Wofatit berichtet hat, das als Anionen- und Kat- 
ionen-Austauscher benutzt wird und zur Katalyse gewisser 
Vcrestcrungs-, Umesterungs- und Hydrolyse-Reaktionen be- 
fahigt ist, bcschreibt S. S u s s m a n n4) nunmehr die Ergeb- 
nisse der amerikanischen Forschung seit 1941. Das Ziel dabei 
ist, Austauscher, wie sie schon seit langem zur HeO-Reinigung 
gcbraucht werdcn, als Katalvsatoren bei organischen Reak- 
tiorieii einzcfuhren, die durch H+ -1onen aktiviert werden. 
Geeenuber der Verwendung einfacher Sauren wie HCI, 
H S ~ . > I  und org. Sulfonsauren, die vom Reaktionsprodukt oft 
durch schwicrige Arbeitsgangc zu entfernen sind, wird er- 
strcbt, fcste und stabile Katalvsatoren zu schaffen, die durch 
Filtration oder durch Abdestillieren der Reaktionsprodukte 
abgetrennt werden konnen. Vor allem fur Verbindungen mit 
groner Viskositat oder hohem Siedepunkt sind solche Aus- 
tauscher eine wesentliche Erleichterung in Laboratorium und 
Industrie. Die amerikanischen Austauscher basieren auf 
Kunstharzen, meist aus Phenol und Formaldehyd, die Sul- 
fonsauregruppen enthalten, z. B. Zeo Karb H. Die Natur des 
Grundstoffes scheint keine Roue zu spielen, wichtig ist le- 
diglich, dal3 eine genugend starke Sauregruppe eingebaut 
ist. In Amerika haben sich Kationen-Austauscher bei Ace- 
tal-Synthescn. Acetal-Alltoholyse, Veresterungen, Ester- 
alkoholysen, Esterhydrolysen, Dehydrierung von Alkoholen 
und Zucker-Inversion als Katalysatoren bewahrt. 

[U 1391 R. W. 
Plastische Eigenschaften von Protein-Derivaten hoherer 

Fettsauren. Die Acylierung von Casein mit hijheren Fett- 
saurc-Radikalen ergibt Produkte mit verminderter Wasser- 
aflinitat und mit verbesserten FlieBeigenschaften&). Mit 6 
bis 12 % HtO als Weichmacher konnen sie zu kleinen, durch- 
scheinenden Gegenstanden verarbeitet werden, ohne nach- 
zuweichcn odcr zu schrumpfen. Diese Vorzuge werden noch 
augenfalliger rnit vermehrter Acylierung, wobei aber die 
Starkc und Hartc der Stuckc so gesteigert wird, daO man 
zu gewissen Einschrankungen in der Acylierung genotigt 
ist. Es hat sich jedoch gezeigt, daR vor dem Pressen ein 
1 ) F .  B. C l a r d y ,  J. C. E d w a r d s  und J. L . L e a v i t e ,  Industr. 

2) L. W. A n d r e w  s , J. Amer. chem. SOC. 25, 756 119031. 
3) D i I! r i ch s, Rcport PB 866, Office of Technical Service, Dept. of 

Engng. Chem,, Analyt. Edlt. 17, 7911792 119451. 

Commerce, Washington 1945. 
4) S. S u s s m a n n, Ind. Engng. Chem. Ind. Edit. 38, 1228/1230 [1946] 
5 )  W. G. G o r d o n ,  A. E. B r o w n ,  C. M. M C G r o r y ,  E. C. C a l i ,  

Industr. Engng. Chem., Ind. Edit. 38, 1243145 [IW~]. 

Harten rnit Formaldehyd moglich ist, welches die Wasser- 
absorption nochmals verringcrt, die FlieReigenschaften aber 
zunachst nicht sehr beeinfluRt. Die untersuchten Palmityl- 
und Oleylderivate zeigen gute Eigenschaften. Oleylchlorid 
wird jedoch als Reaqens bevorzuqt, weil die durch Hvdro- 
lyse daraus entstehende Fettsaure flussig ist und durch 
Extraktion leichter entfernt werden kann. Ein weiterer Vor- 
teil des Olevlrestes ist die Einfiihrunq unecsattivter Bin- 
duneen. wodurch die erwiinschten Kreuzverkettunven in den 
Molekeln moelich werden. Besondere Eieenschaftcn haben 
die Palmitvlnroteine. Sie zeieen zunzchst eine aufiereewohn- 
lich eerinee Wasserabsorntion und lassen sich durch Formal- 
dehvd in ihrer Festickeit kaum vcrandcrn. Das Hartunes- 
vermoeen ist nur eerint? und die Dehnunc wird kaum be- 
einfluRt. Diese Produkte haben aber auch ohne Hartung 
den Anforderungen der Praxis bisher penuet. Mit Ausnahme 
der Palmitvlderivatc werden allc anderen hoheren Fett- 
saurederivate durch Formaldehydbehandlung jedoch ver- 
bessert. Danach zeiet das Material stets vcrminderte Was- 
seraufnahme, die Dehnung und die Biegefestigkeit sind ver- 
bessert (letztere lieqt in der GroRenordnunt? von etwa 350 
bis 420 kq/cm*). die Formstabilitat ist gut. das FlieRvermo- 
gen ausreichend zur Verarbeitung im Spritzverfahren; auRer- 
dem ist das Material wenicer sprijde als die bishericen 
Proteinprodukte. Die hochstzulassige Verarbeitunestrmnera- 
tur ist 130' C. [U 1401 R. W. 

Ncuer gummi5hnlicher Kunststnff"). Elastomer Nr. 105 
ist ein gummiahnlicher Kunststoff der Electro-Technical 
Products Inc., Nutley N. Y.. den man formbar in Tauch- 
badern, durch Spritz- oder Walzverfahren und andere Me- 
thoden in beliebiger Starke verarbeiten kann. Das Erzeug- 
nis ist aunerordentlich widerstandsfahig gegen die meisten 
Losungsmittel, wie Aromaten, Oele, Sauren, Basen, Wasser. 
Es altert und brennt nicht. Bei niedrieen Temwraturen be- 
halt Elastomer seine Biegsamkeit. Als Behandlungstempera- 
tur wird 160'C - in einzelnen Fallen 95'C - angegeben. 
Die Behandlungsdauer ist abhangig von der Dicke des Ma- 
terials, hci 160° rechnet man mit etwa 16 min je cm Dicke. 

yV 1451 R. W. 

Chemische Treibmittel fur  FernWaffen'). Die zum Stu- 
dium der schnellablaufenden Reaktionen entwickelten Mc- 
thoden arbeiten mit Oszillographen, die die erzeugten 
Drucke kontinuierlich auf photographischem Wege regi- 
strieren. Die Drucke treten stoRweise auf, sobald die che- 
mischen Treibstoffe in die Kammer des Verbrennungsrau- 
mes eingespritzt werden. Drei Systeme wurden untersucht: 
Konz. HeOdPermanganat; rote rauchende HNOdAnilin und 
Mononitromethan/Katalysator. Von diesen hat sich nur das 
erste System als geeignet erwiesen. Die Experimente zeig- 
ten, dal3 eine weite Grenze fur die Bedingungen besteht, 
unter denen sichere Reaktionen moglich sind. Peroxyd- 
Konzentrationen von 50-90% und Permanganat-Konzen- 
trationen von 5-32% (Mn0I-r-Jon) wurden erfolgreich er- 
probt mit weitgehender Anderung des Mischungsverhalt- 
nisses. Die Zersetzungsreaktion wird als ,,augenblickliche" 
bezeichnet, sie ist nur abhangig vom Verhaltnis des Reak- 
tionsgemisches. Mit steigender Peroxyd-Konzentration sind 
die entwickelten Drucke groner und vnn langerer Dauer, 
so daO auch eine schwache Druckentwicklung erreicht wer- 
den kann durch Kontrolle des Anteils an  injiziertem Pero- 
xyd. Temperatursenkung auf - 23' C zeigt keine Wirkung. 
9 Modern Plastics 24, 2, 190 [1946]. 
7)F.  B e l l l n g e r ,  H. B. T r i e d m a n ,  W. H. B a u e r ,  J. W. 

E a r s  t e a .  J. H. L a d d ,  J. E. Ross, Industr. Engng. Chem., 
Ind. Edit. 38. 160/169 [1946]. 
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Eine wesentliche Bedingung zum Gelingen der Reaktion 
ist cs, daf3 das Pennanganat vor dem Peroxyd in den Ver- 
brennungsraum eintritt. [U146] R. W. 

Zusammenhang zwischen Sieaepunkt und Zahl der C- 
Atome einiger aromatischer Verbindungen. E g 1 o f f und 
Mitarbeitcr habcn das Problem fur Alighaten bearbeitet 
und die Formel t = n . l g  (nc + b)  + k auPqestelltw), worin - t  
die Sicdetemp., n~ die Zahl der Kohlenstoffatome und Q, 

b und li Konstantcn sind. Sowohl bei gesattigten und un- 
gesattigten Verbindungen sind a = 745,42 und b = 4,1, 
wahrend k fur jedc homologe Reihe einen anderen Wert 
bcsitzt. Bei 9 vun inszcsamt 10 untcrsuchten homologcn 
Reihen einkernigcr Aromaten gilt die obige Formel, wobei 
aber die Konstanten a und k in jeder Reihe verschieden 
sind". In dcr zchnten' Rqihe fiillt die Konstantc b weg, 
siehe Tabelle 1 .  Zwischen der Differenz der Siedepunkte 
zwcier Homologen und dem Logarithmus der Zahl der ali- 
phatischrn C-Atome in der Scitenkette besteht cbenfalls 
ein linearcr Zusammenhang dcr Form h = p + Q. Ig 
nC,S (A = Diffcrenz der Siedepunkte, nC,S = Zahl der 
aliphatischen C-Atome; p und q sind von Reihe zu Reihe 
wcchsclnde Konstanten). Die Formel gilt nicht fur Verbin- 
dungen mit tertiarem C-Atom. In der Tabelle 1 sind die 
Konstantcn for die untersuchtcn Reihcn aufgefuhrt. 

-150.20'2 272.57 
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Tabelle 1 
Konstnnten fur dle untersuchten Aromaten 

[U 1481 R.W.  

Mananalytische Phenol-Bestimmung ohne Jodverbrauch. 
R. R i c m s ch n e i d e rin) schlaat cine mal3analvtische Phe- 
nol-Bestimmung ohne Jodverbrauch vor, indem er das in 
der K o p p e s c h a a r s c h e n  Reaktion notige KJ durch Na- 
triumsulfit in alkalischer Losung als Reduktionsmittcl er- 

in setzt. Nach Einpipcttieren der Probe und der ;-Bromid/ 
Bromat-Losung wird das ReaktionsgefaR an der Wasser- 
strahlpumpe evakuiert, um Bromverluste zu vermeiden. 
Schwefelsaure genau bekannten Gehalts wird eingesaugt, 
wobci freiwcrdendcs Brom das Phenol in CeHeBrsOH und 
CcHd3r:OEr uberfuhrt. Nach 10 min wird ein kleiner 
UeberschuR von 2n-Natronlauge zugegeben und dann mit 
Natriurnsulfil-Liisung 10 min geschuttelt. Erst nach dieser 
Rcaktion wird der Normaldruck im Rcaktionseefan wicder- 
hergestellt. Da Natriumsulfit auch das in Nebenreaktion ge- 
bildete Ttibromphenolbrom redwiert, liefert die anschlie- 
Dende Bromid-Titration nach V o 1 h a r d in HNOs-saurer 
L6sung exakte Ergebnisse. Die Genauigkeit ist fur die Pra- 
xis durchau.; befried;gend. leider ist das Ve-fahren nur fur 
Phenol selbst und m-Kresol, dagegen nicht fur 0- und p- 
Kresol anwendbar. Iv 1501 R. W. 

Verbesserungen bei der Bestimmung von Aromaten 
durch Sulfurierungll). In Vorversuchen wird zunachst der 
ungefahre Volumenanteil der Aromaten mit Siedepunkten 
bis 130' und zwischen 130 und 277'C festgestellt. Fur die 
crste Gruppe durfen 15 Vol-%, fur die zweite 25 Vol-% 
nicht iiberschritten werden. Um diese Grenzwcrte herzu- 
stelltn, konnen Hydroaromaten, wie Cyclohexan oder De- 
kalin, zugesctzt wcrdcn. Bei der eigentlichcn Bestimmung 
muR 97,5%ige Schwefclsaure benutzt werdcn, die Sulfurie- 
rungsdaucr ist 15 min & '/e min, die Reaktionstemperatur 
39 bis 413 C. Das Verhaltnis Aromaten : Saure mul3 fur aro- 
matischc Verbindungen bis zum Siedepunkt 130' C zwi- 
schen 1 : 12 und 1 : 30, fur solche mit Siedepunkten von 
130 bis 277' C zwischen 1 : 7 bis 1 : 30 liegen. Nach der Sul- 
Lirierung sol1 bis zum Ablesen der Volumina eine Warte- 
zeit von 6 h ausreichend sein. Gut reproduzierbare Ergeb- 
nisse mit einer Genauigkeit von f 0,7 Vol-% sind nur zu 
errexhen, wenn die gegebenen Arbeitsvorschriften genau 
eingehaltcn werden, da bei der Sulfurierungsmethode Mo- 
IekulargroBe der Aromaten, Starke der Saure, sowie Re- 
aktionsdauer und -temperatur die Ergebnisse beeinflussen. 
Fur dic wichtigsten ein- und zweikernigen Aromaten bis 
zum Siedepunkt 277'C liefert die Methode fur  die Praxis 
gute Ergcbnisse, bci hoher kondensierten Systemen und 
BIG. E g l o f f .  J .  S h e r m a n  und R. B. D u l l ,  J. Phys. Chem. 

44, 730 119401. 
9 N .  C o r b i n .  M. A l e x a n d e r  und C. E g l o i i ,  Industr. Engng. 

10) R. R t e m s ch n e i d e r , Die Pharmazie, 1, 161162 [1946]. 
11) R. R 1 e m s ch n e I d e r, Chem.-techn. Fabrlkant 43, 3, 55/56 (19471. 

Chem., ind. Edit. 38, 1561159 [1946]. 

Aromaten uber dem Siedepunktgrenzwert waren die Er- 
gebnisse nicht reproduzierbar, bei einigen tritt hier keine 
Trennung der Saure- und Kohlenwasserstoffschichtcn ein. 

[U151] R. W. 
Die deutsche Fluor-Erzeugung im Kriege. Der ameri- 

kanische Bericht PB 18 950 cnthalt interessante Angabcn 
uber die. Elektrolyseanlagcn in Falkcnhagcni2)), wo wahrcnd 
des Krieges in etwa 60 Zellcn eine Monatsproduktion von 
50 t Fluor erreicht wurde. Die Zellcn waren aus Mg mit 
2%igem Zusatz von Mn gcbaut, jede einzclne wurde mit 
2500 A und 11,5 V betrieben. Der griifite Teil der Produk- 
tion wurde in reincn Ni-Gcfafien mit Ni-fluorid als Kata- 
lvsator glcich auf ClF3 wciterverarbcitet, das der dcutsehcn 
Wchrmacht als Zundungsagens dientc. Die Hcrstcllung von 
Fluor ist ein schwicriger und langwieriger Prozef3, vor al- 
lem weil das als Anodc brauchbare Material nur bcgrc-nzt 
gegen den EinfluR noszierendcn Fluors resistent ist. Von 
den metallischcn Anoden haben sich bis zu Temperaturen 
von 15OoC solche aus Nickel am besten bcwshrt; bci hohen 
Arbeitstemperaturen von 240 bis 2503 C korrodieren Ni- 
Anoden erheblich. Es gclang jedoch, f iir diese Bedingungen 
Graphitanoden rnit 95-987higcr Resistenz und einer Le- 
bensdauer von fast 1 Jahr  zu entwickeln. Solche Anoden 
werdcn von Fluor nur dann st5rlicr angegriffcn, wenn HF 
in gewissen Mengen anwesend ist und als Korrosionskata- 
lysator wirken-lrann. In den USA haben sich fiir nicdrige 
Temperaturen (bis 100' C) Kohleanoden besser als Gra- 
phitanoden bewahrt. Die Wahl eincs geeigneten Elektro- 
lyten war immer das groae Problem der Fluor-Erzcueung. 
Alle gangbaren Fluoride schmelzen erst oberhalb 250' C. 
Alle Versuche, eine Schmelzpunktdepression ohne HF-Zu- 
satz zu erreichcn, schlugen fehl. Das eutektische Gemisch 
KF . HF zeigt zwar den niedrigsten Dampfdruck, ist aber 
in seinen Eigenschaften mit wechselnder Zusammcnset- 
zung sehr schwankend; K F  4 2 HF zeigt diesen Nachteil 
nicht, sein Dampfdruck nimmt aber mit stciqender Tem- 
peratur sehr stark zu. In Falkcnhagen wurde meist mit 
einem Elektrolyten der Zusammensetzung 1 KF * 0,965 HF 
gearbeitet. Als Kathode ist Silbcr am besten geeignet. In 
Falkenhagen wurde in funf Abteilungen gearbeitet: 

1. HF-Reinigung, 
2. KHFZ-Reinigung, 
3. Zellenuberwachung, 
4. Fluor-Erzeugung, 
5. Regenerierung der Schmclze, die alle 8 bis 12 Monate 

notwendig war. 
Der Elektrolyt wurde durch cine Vorelektrolvse in offe- 

nen Zellen mit Cu-Kathode und Graphlt-Anode gereinigt 
und letzte Spuren von H.0 und storenden Ionen beseitigt. 

[U153] R.W. 
Korrosionsfestigkeit von Metallen und Kunststoff en 

gegen Fluor und Fluorwasserstoffl:'). Erzcuqung und Vcr- 
brauch von Fluor und HF sind in den lctztcn Jahren be- 
deutend angcstiegen, seit sie als Katalpsatoren bci der 
Herstellung von Treibstoffcn hohcr Oktanzahl und in der 
Kunststoffindustric zur Erzeu:une von Polvtctrafluorathy- 
len (Teflon) Eingang gefunden habcn. Damit gewann auch 
die Frage nach eincm fur diese Stoffe korrosionsfestcn Ma- 
terial immer dringenderes Intercsse. Fluor selbst ist nur 
in unreiner Form, vor allem in Verbindung mit Spuren von 
Hz0, sehr aggressiv. Schaltet man diese Korrosionsquellen 
aus, so 1aRt es sich sichcr in Stahlbchaltcrn aufbcwahrcn. 
Fluor greift bei erhohten Tempcraturcn alle Mctalle auncr 
Gold und Platin an, Fluorwasserstoff die meistcn Stshle 
und Legierungen. Magnesium. hat sich als einziges Metal1 
widerstandsfahig gegcn Fluorwasserstoff gczeigt. Wahr- 
scheiniich bildet sich hierbei einc schiitzcndc Schicht von 
Fluoriden, die Mg passiviercn. Nur bei Konzcntrationcn 
unter 1% HF wird auch Mg angcgriffcn. Verschicdcne Mg- 
Legierungen, vor allem solche mit wcnigen Prozcnten RIn, 
sind ebenfalls korrosionsfcst gegen HF. Fur HF-Konzen- 
trationen uber 60% sind Behalter aus Spezialstahlcn 
brauchbar; unterhalb diescr Grcnze nimmt die Korrosion 
sehr stark zu. Jedcr EinfluR von Luft und oxydierenden 
Substanzen mu0 sorgsam vermieden werden. M o n e 1 - 
Legierungen zeigen bei allen TemFeraturen starke Resi- 
stenz; auch hier muD jedoch jeder oxydicrendc EinfluR 
ausgeschaltet werden. Durch Warmebehandlung gehartetes 
S-Monel ist besonders geeignet. Bei normalcn Temperatu- 
ren hat sich auch Blei fur HF-Konzentrationen unter 60% 
bewahrt. Bei Temperaturanstieg steigt die Korrosion je- 
doch auRerordentlich stark an ,  Zur Aufbewahrung und 
Verarbeitung von HF mit oxydiercnden Salzen, besonders 
Fe"- und Cu'+-Verbinduneen sind bisher CrlNi-Stale 
am besten geeignet. 

Von nichtmetallischen Werkstoffen sind am widerstands- 
fahigsten gegen HF die Kunststoffe Polytetrafluorathylen 
12) Ind. Engng. Chem. Ind. Edit, 39, 3 ;  12a t19471. 
' 8 )  M. G. F 0 n t a n a,  Ind. Engng., Chem., ind. Edit. 39, 3; 918/92a 

(19471. 
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(Trflon). Polvvinvlchlorid-Mischnolvmcrisat (Saran), Phe- 
nolharz rnit Asb~stfiillune und Havce 43. Rei Raurnternnc- 
ratur sin4 fur Konzcntrationen bis 50 70 HF nnrh imrnrr 
Natureummi, dancben abcr auch svnthetischer GR-S-Gum- 
mi, gcbrauchlich. Zu Korrosionsversuchen sind m t Paraf- 
finen vcrschcne Glaseefane benutzt worden. fur solchc bei 
hoheren Tcrnpcraturen wird Saran als Tragerrnatcrial LTP- 

braucht. IV 1541 R.W. 

Hochdruckbehllter fur die chemische Industrie. E. S i e- 
b c l 11. S. S c' h w a i g e r e ri4) zeigen die Berechnungsgrund- 
lawn und die konstruktive Entwicklune von Hochdruck- 
bchsltcrn auf. Seit 1935 sind in Deutschland Mehrteilbeh51- 
ter entwickelt worden, die entweder zusarnrnenaeschweint 
oder ..eewickelt" wurdcn. und die aus einern Kernrohr und 
dwn Mantel bestehen, welcher aus rnehreren traeenden La- 
gen sufgehiut ist. Bei geschweiaten Mehrlagenbehaltcrn 
rnuR vor allern eine erhohtc Beanspruchung dcs Kerns und 
der inneren Mantcllace beriicksichtigt werden. die auf die 
unvollkomrnene Uba-traeunq der Betriebskrafte zuruckzu- 
fiihren ist. Es ist pralrtisch nur schwcr rnoelich. durch 
SchweiRen die einzelnen Lager tadellos schlieflend aufein- 
andcr zu brinnen. um so auch eine gute Uebertraeunq dcr 
radialen D,uckklrrafte zu erreichen. D i e x  Nachteile lassen 
sich tcilweise durch die sog. .,Verbundbauweise" bcseiticen. 
Hicrbei wird eine Reihe eeschweiflter Hohlzvlinder rnit sol- 
chen Abstanden hcreestellt. daB sie bequern nacheinandcr 
auf den Kernteil aufeeschoben werdcn konnen. Die Zwi- 
schenraurne wcrden dann rnit Zernentleirn auseeqossen. Da 
bei zvlindrischen Hohlk6raern die Lanessaannung nur halb 
so groR ist wie die mittlere Tangentialspannung, reicht cin 
Kernrohr von halber Wanddicke des analoecn Vollwand- 
bchaltcrs aus, wenn cs zur Aufnahme der axialen Zuaspan- 
nun4 und der restlichen Urnfangsbeanspruchung rnit Stahl- 
draht oder -bandcrn bewickelt wird. Das ist das Prinzip 
der eewickcltcn Behaltcr, die groBere Bcdeutunq als die 
geschweinten erlanqt und die sich hervorraqend bewahrt 
haben. Bei ihncn ist jedes ungleiche Anliegcn der Bleche 
ausgeschaltct, durch dic wcite Unterteilunq des tragenden 
Qucrschnitts ist die Moglichkeit eines Bruches sehr gering 
gcwordcn. 

Fur Arbeitsternperaturen von 400 bis 600" C und Drucke 
von 160 bis 1000 at haben sich als Werkstoff am besten nied- 
rig- und mittellegierte Chromstahle bis zu 7'/0 Cr be- 
wahrt. Zur Stabilisicrunq der Carbide (,,Entkohlung" der 
Innenseite der Behaltcr) wcrden Zuschlage von Mo, W, V, 
Ti zurn Cr-Stahl geecbcn. Diese Werltstoffe zeigen gute 
Bestandiekeit aeeen H?S-EinfluR. der fruher leicht zu Sul- 
fidbildung und Versprodung der Innenscite fuhrte. 

KJ 1551 R. W. 

WaSscrd:tmpfkorrosion von Zink-Leqierungen. K, L o h - 
b e r g  fand, daR die Korrosion besonders stark bei blei- 
haltiven Zn-Al-Leeicrungcn ist% Proben rnit 21,6% A1 
und nut- sehr wenig Blei zeigten nach 3 bis 4 Wochen Lage- 
rung in Leitundswasscr dcutliche Zerfallserscheinungen. Bei 
40° C ist der Angriff 2- bis 3mal so stark wie bei Raurn- 
temDeratur. Bci 21,6% A1 (Eutektoid) ist das Zn besonders 
feinkijrnig und darnit die aktive Oberflache besonders groR.. 
In diesern Zustand vcrmag Zn Wasscr zu reduzieren. Der 
entstchcndc Wasserstoff konnte experirnentcll nachgewiesen 
werdcn. Die beschleunieende Wirkung von Blei auf die Kor- 
rosion wird auf die grofie Differenz des Potentialunterschie- 
dcs zurn A1 zuriickgefuhrt. Mg-haltiecs Wasser wirkt we- 
nigcr .lark korrodierend; es wird deshalb crnpfohlen, den 
1,egierungen selbst ehenfalls Mg beizufugen, das durch 
Eineehen intermctallischer Verbindungen, wie MqzPb, die 
schadiqcndcn Ecstandtrile der Legierungen ausschalten sol- 
len. Bei nicht bleihalt-igen Legierungcn nirnrnt die Korro- 
sion rnit stciqender Ternperatur um so mehr zu, ie groRer 
der Al-Antcil ist. Bei 9 5 O  C sind die Korrosionsschaden hier 
100- bis 200rnal starker als bei Norrnaltemperatur. Bei nied- 
rigen Temperaturen zeigt Wasser ubrigens eine gro13ere 
Korrosionswirkung als Wasserdarnpf. [v156]. R.W. 

Vrrfahrcn zur Verbesserung der Zunderbestandigkeit'O). 
Das Aiifdampfen rnetallischer Schutzschichten im Vakuurn 
ist in der Technik weit verbreitet. Hochschrnelzende Metall- 
oxvde aus Wolfrarnhcizofen aufzudamnfen, ist in groBern 
Manstab schwierig megen der erfordcrlichen cxtrcm hohen 
Ternpcraturcn. Derartige Aufdarnpfschichten (z. B. aus Al- 
odcr Th-Oxyd) bilden keinen brauchbarcn Zunderschutz; sic 
sind rneist sprode-kristallin. leicht zu cntfcrnen und wahr- 
scheinlich sauerstoff-durdillssig. Das in der Rohrentechnik 
ublichc Aufsintern von AlrOs-Pulver erwies sich fur diese 
Zwecke ebcnfalls als unkrauchbar. Es gelingt narnlich nicht, 
gut haftendc und geniigcnd dicke Schutzschichten zu erhal- 
ten, wahrscheinlich weil das aufgetragene A1.0.1 wahrend 
des Sinterns stark schrunpft. Auch bei 125OOC innerhalb 
1.1) E. S i e b e 1 U. S. S ch wa 1 g e 1' e r, Technik 1, 114/18 (19461 
15) K. L 6 h b e r 6, Metal l forsh. ,  1, 65'70 [1946]. 
16) H. B U c k 1 e , Metallforscl .  1, 81/86 (1946). 

20 Minuten an der Luft erzeuete Zunderschichten lienen 
sich im Vakuum bei 1700 bis 2000' C nicht xu haftenden 
Schutzschichten ,.nachverdichten". Als brauchbar erwiesen 
sich das Aufdampfen oder Aufschmelzen von Platin und 
Platinmetallen zu Schichtdicken von rnindcstens 2OU. Ein 
Eemeinsarnes Hochsintern des Grundwerkstoffes und der 
Schukschicht. die aus Al- oder Th-Oxyd oder aus Ge- 
rnischen beider bestehen konnen, zeitigt mte Ereebnisse fur 
nicht zu hohe Ternperaturen (bis etwa 1200O C). Bei hoheren 
Ternperaturen losen sich auch solche Schichten. Sie lassen 
sich jedoch fiir diese Bedingungen auf pulverrnetallurgischern 
Weqe ,,verankern", indcrn man zwischen Metall des Kerns 
und Oxvdpulver der Schutzschicht eine Lage aus Metall und 
Oxydpulver bringt. Wolfram laat sich durch Behandlung 
seiner Oberflache mit Salzsaure oder Chlorid-Losungen zeit- 
weiso vor Zunderung bei nicht zu hohen Temperaturen 
schutzen; nach einiger Zeit mu13 die chernische Behandlung 
wiederholt werden. IV1571 R.W. 

Vorkommen und industrieller Einsatz fluorhaltiger Roh- 
stoffei7!. Eei eincrn Anteil von nur 0,03% F an der Erdrinde 
sind die abbauwtirdigen Lagerstatten leider gering. Neben 
dem Mineral-Kryolith Gronlands und Apatit und Topas in 
Nord- und Siidamerika soivie in Rualand ist Fluaspat das 
wichtigste Mineral zur Fluor-Gewinnung geblieben. Die 
wichtigsten Erzeugerlander fur FluRspat sind heute RuBland, 
England, Frankreich, Spanien und Deutschland. Von den 
Flunspatbezirken Deutschlands liegen dieienigen irn Vogt- 
land, Thuringer Wald und Harz in der nssischen, die Vor- 
lromrncn in der Oberpfalz in der US- und die des Schwarz- 
waldcs in der franzosischen Zone. Die bergmannische Ge- 
winnunci erfolgt irn Gangbergbau oder durch Schachte; bei 
der Aufbereitung ist das alte nanrnechanische Verfahren 
durch Flotntionsmethoden uberfliigelt worden. Nach sulfi- 
dierender Vorbehandlung werden Oelsauren und andere 
hochrnolekulare Fettsauren oder deren Alkalisalze als 
Schwirnrnittel ben'utzt. Durch geeignete Zusatze gelingt es, 
Gangart (vor allern Kalkspat) in den UnterfluB zu driicken. 
Der bei der Flotation anfallende Saurespat enthalt uber 
96% CaFr und nur 2% SO.. Flunspat findet in den verschie- 
densten Industrien (synth. Kryolith. AlFa und andere anor- 
ganische und organischc Fluoride. Keramik, Glas, Emaille, 
Zernent) Verwendung. In  der Optik setzen sich irnmer mehr 
Linsen aus FluRspat durch. Sic sind bcsonders klar und zei- 
gen cinr dreifach bessere Durchlassigkeit fur Strahlen des 
violetten und ultravioletten Spektralbereiches als Quarz. 

pJ1701 w. 
Warmesrhutz in der chemischen Industriele). Wahrend in 

den chernischen Betrieben groRere Flachen und Rohrleitun- 
Zen meist gut isoliert sind, ist das bei Flanschcn, Ventilen, 
Krurnrnern und anderen bevorzuetcn Punkten oft nicht 
der Fall, obwohl gerade diese infolge ihrcr betrachtlichen 
Oberflache eine groRe Abstrahlung aufweisen. In vielen 
Fallen ist hier Abhilfe rnoglich, indern man die Leitunas- 
oder Apparateteile direkt aus Isolierstoffen herstellt. Ein 
wirksarner Schutz ist auch durch Glaswolle-, Kork-, Kiesel- 
pur- odcr Sciden-Packungcn gegeben, doch scheut man meist 
hiervor zuruck, weil die an Ventilen u. a. haufiger auftre- 
tendcn Undichtigkeiten dann schwerer zu beheben sind. 
Grundsatzlich kornrnen heute vier Isolierverfahren in der 
chernischen Industrie in Betracht, narnlich: 

1. plastische Massen, die in Pulverforrn geliefert werden 
und init geeigneten Bindernitteln angeteigt auf die z u  schut- 
zende Oberflache aufgelragen werden; 

2. feste Formstucke, welche nach geeigneter Forrnung ge- 
brannt und in den Fugen rnit Mortel verschrniert werden. 
Der Wirkungsgrad hangt hierbei vor allem davon ab, ob 
die Vcrsatzmasse eine WIrrneleitzahl in der gleichen GI%- 
Benordnung der Forrnstucke hat. Abweichungen zwischen 15 
und 50 % kornmen vor; 

3. Die Stopfisolierung benutzt Faserstoffe, Schlackenwolle, 
Asb'est und Glaswolle, um ein um die Leitungen gelegtes 
festes Geriist auszustopfen; wichtig ist die Lage der Fasern, 
denn die Warmeleitzahl ist am groRten, wenn die Fasern 
parallel zur Richtung des Warmestrornes, und am kleinsten, 
wenn sie senkrecht dazu angebracht sind; 

4. die Luftschichtenisolienng schafft regellos kleine iso- 
lierende Luftraume, dcren Wandungen aus Al-Folien von 
0.05 bis 0,005 mm Dicke in Abstanden von 1 cm bestehen. 
Die Warrneabfuhr der diinnen Folien ist auaerst gering, 
ebenso der Strahlungsaustausch der blanken Al-Flachen. 
Hierher gehort auch die sog. Alfol-Isolierung, bei der un- 
regelrnaI3ig zerknii terte AI-Folien benutzt werden. Die Iso- 
lierwirkung wird dadurch kaum verandert; auf diese Weise 
ist es moglich geworden, auch Flanschen und Arrnaturen be- 
quern zu schiitzen. 

Die Durchlassigkeit von Mauenverk ist besonders wichtig 
und wird oft vernachlassigt. Wande wsisen nach Ilngerer 
I;) E. S a u c r b r e  y , Technlk 2, 315 318 119471. 
18) F. 0. W. M e y e I', Technik 2, 3 d 3 3 0  [1B47]. 
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Betriebszeit infolge Anwarmens und Abkuhlens feine Risse 
auf. wodurch die Durchlassigkeit bis auf das 20-fache von gu- 
ten Wanden gcsteigert wird. Dies mufi immer berucksichtigt 
werden, wenn Laboratoriumsergebnisse in die Industriepra- 
xis ubertragen werden sollen. 

Fur groRe Behalter mit zahen Fliissigkeiten. die nur zum 
Teil oder nach und nach abgepumpt werden sollen und des- 
halb durch Erwnrmen dunnfliissiger gemacht werden mus- 
sen, waren bisher nur Dampfschlangen am GefaRboden ub- 
lich. Infolge der Warmebewegung wurdz aber immcr der 
ganze Inhalt ddnnfliissiger. auch wenn nur ein Teil abge- 
pumpt werden sollte. Eine bedeutende Ersparnis bietct in 
diesen Fallen die Heizhaube nach T i b u r t i u s. Sie besteht 
aus schlecht warmeleitendem Material, und wird uber den 
Heizschlangen angebracht, so daR das Aufsteigcn erwarm- 
ter Fliissigkeit nach oben verhindert wird. Die zahc Flus- 
sigkeit wird nur in der Nahe des AusfluRrohres erwarmt. 
Ventile ermoglichen ein NachflieRen und bei volliger Oeff- 
nung auch das Erwzrmen des ganzen GefaRinhalts. [U172] W. 

Zur Entstchung von Korrosionsproduktionl0). Beim E i s e n 
erfolgt die Rostbildung in sauerstoff-freiem Wasscr in 
zwei Phasen. Primir entsteht Ferrohydroxyd, das als 
weiRe Schicht verhallnismaRig fest auf der Obcrflache 
h f t e t .  wahrend das sich iekundar daraus bi'ldendc schwnrze 
FeaOl einc geringerc Haftfestigkcit aufw$ist. Fur dic Praxis 
ist die Rostbildung in Gegenwart von Sauerstoff wichtiger; 
hier bildet sich aus dem primaren Fe(OH)? durch Oxydation 
neben dem schwnrzen Eisenoxyduloxyd das hraune FeOOH 
als Hauptbestandteil des Rostes. Auch hicr sind die sekund5- 
ren Reaktionen unabhiingig von der Anwesenheit von Fe, SO 
daB die ei-gentliche ,,Rostschicht" keine festc Vcrankerung 
r n i t  dcm Eiscn zcigen kann. 

Zunderbildung beim Eiscn beruht auf der Einwirkung 
lion Gasen. also vor allem von Luftsauerstoff. Die Dicke der 
Zunderschicht lant sieh nahcrungsweise aus den Anlauffar- 
ijen erkennen, die infolge Reflexion und rntcrfercnzerschci- 
nungen an den dunnen Schichten auftretcn und somit keine 
cchten Farben sind. Die Zunderschichten bestehcn aus Oxy- 
den, fur ihr Wachstum sind zwei Faktoren entscheidend: 

1. Da das entstehende Oxyd einen groBeren Raum ein- 
riimmt als das Metall. tritt .RiRbildung in der an sich vor 
Korrosion schiitzenden Oxydhaut ein und die Verzundcrung 
kann fortschreiten. Tm Gegensatz hierzu ist beim A1 der 
Quotient aus Volumen des Oxyds und Volumcn des Mctalls 
so gunstig. daB keine Risse entstehen konnen. 

2. Das Wachsen der Zunderschicht erfolqt weiterhin durch 
Diffusion der Eisenionen durch die Zunderschicht hindurch 
zuni angreifenden hTittel. Dieser Faktor ist recht bedeutend 
und wcsentlich g r o k r  als etwa eine mogliche Diffusion der 
angrcifenden Luft durch die Zunderschicht zum Eisen. 

Dic Zusammensetzung der Atmosphare becinfluRt dic Bil- 
dung der Zunderschichten bedeutend. Wiihrend ein weichci 
St ah1 mit 0,1755 Kohlenstoff-Gehalt bri 24stundigem Gluhrr 
bei 900°C in rriner Luft cine Gewichtszunahmc von 55.2 
mg'cm' aufwcist, betragt diese in Luft $- 5% CO:. 76.9 
mg.'cln' u rd  in Atmosphare + 5% SO? - I -  5% H:.O sogar 
152 i i x ' c rn : .  Die hierbci primar gebildeten Hgdroxyde. Sul- 
fate, Cxbonate werdcn sekundar in Oxyde verwandelt. 

Reim A 1 u in i n i u m kommt als cinziges Korrosionspro- 
dukt Al:.O> in Retracht, dessen Bildung ahcr erwunscht ist. 
weil es das unedlc A1 vor wcitercr Korrosion schutzt. Sclbst 
jahrclanger Einflun von Atmospharc und Feuchtigkcit vcr- 
mag Aluminium nicht zu zerstorcn. wcnn nicht die schut- 
;:cnde Oxydschicht cntfcrnt wird. Auflosend auf die Oxpd- 
haut wirken v ~ r  allem alkalischc Losungen. die Chloridionen 
enthalten. 

Beim €3 1 c i kommt nur der Angriff bei nicdrigen Tcmpc- 
raturcn in Frage. da das Metall schon bei 327°C schmilzt. 
Mit Wasser rcagicrt Blci sehr langsain unter Bildung von 
Pb(OHk, das kcinc korrosionssehutzcndc Wirkung zeigt. so 
daR die ICorrosion weitergeht: bei dcr norma!en atmosphii- 
rischcn Beanspruchung wird Blei jedoch im allgcmeincn nur 
sehr wcnig verandcrt. 

Beim K u p f c r geht die Umwandlung in basisches Kup- 
fersulfat (griine Patinaschicht) in der Atmosphare nur srhr 
lanesam vor. Bei Brandcinwirkung kann sich jedoch bei 
mildcrer Oxvdation ein Film von Kupfcr (I)-oxyd, bei stBr- 
kerer Oxydation von Kupfcr (11)-oxvd ausbildcn. zuwcilen 
liommcn bcide ncbeneinander vor. Gluht man Cu bci GOOq C, 
so findet man nach 2 h cine Gcwichtszunahme von 8.2 mg/cm$, 
nach 5 h von 17.2 mgicm?. Wasser grcift Kupfer kaum an. 
Sind jcdoch Chloride und Sulfate xniicsrnd. so konnen 
starke Korrosionsschaden auftreten. Diese Erscheinungen 
fiihrt man auf dic Ausbildung von elektrischen Potentialen 
zuruck, die gewissc Stellen des Cu deutlich anodisch machen 
und den sog. lochartigcn Angriff ermoglichen. 

Von den Korrosionsprodukten des Z i n k s nat das Hydr- 
oxyd keine Schutzwirkung, dagegen ist basisches Carbo- 

1 9 )  W. W i c d e r h 0 1 t ,  Technik 2, 217/224 119471. 
- ____ 

nat schutzend. In Wasser erreicht die Korrosion bei 75OC 
einen Hochstwert, weil oberhalb dieser Temperatur sich 
Zn(OH)? in dichterer Form abscheidet und eine bessere 
Schutzwirkung als bei niedrigen Temperaturen ausiibt. Zur 
Entfernung dieser Korrosionsprodukte hat sich der Zusatz 
von Alkoholen. Glycerin, Zucker, Resorcin. Gummi zu 
Schwefelsaure bewahrt. weil diese Stoffe den Angriff der 
KiLirc uuf die .?ieentlichc Mctallobc~fl~che hcmmcn. In 'It- 
inospb.5re wird Zn wenig angegriffen, die sich hierbei all- 
mahlich bildendc Schutzschicht w&t einen hohen Schwefel- 
gehalt auf. w 1 7 3 ]  W. 

Normung 
FachnormenausschuB Dichtungen. Als Grundlage der Wei- 

tcrarbeit sollen die Vorarbeiten aus den Jahren 1943/45 und 
von einzelnen AusschuRmitgliedern durchgefuhrte Spezial- 
arbciten dienen. Besonders dringlich is die Normung von 

Kunqtstoffnormung entwickelt werden muRte. Im Zusammen- 
hang hiermit sind die Vorarbeiten des Arbeitsausschusses 
zur Neuberechnung der Flansche, DIN 2505/06, von Bedeu- 
tung. Dic Dichtungen sollen nach 2 bis 3 Kennwerten un- 
abhangig vom Werkstoff klassifiziert werden, um sie dann 
.in den Berechnungsgang einzuschalten. Die Werte hierfur 
sind zurn grol3en Teil bereits vom Materialprufungsamt er- 
arbeitet. Obmann des Fachnormenausschusses ist Obering. 
W i n t e r m e y e r , Bunawerk Schkopau. er. [N 6071 

Neue deutsche Normen. Glas fur Laboratoriumsgerate. 
DK 542 2:666.11 
DIN 12 111 Juli 1947. Priifverfahren: 

Weichdichtungen, die nach Moglichkeit g 4 eichlaufend mit der 

A. Hvdrolvtische Widerstandsfahigkeit (Ersatz 
fur DIN DENOG 62). er [N 6081 

U nf allverhU t ung 
Tagimp der Berufsgenossenschaft der chemischen In- 

dustrie. Die Sektionen 111, IV, VI, VII, VIII der Be- 
rufsgenossenschaft der chemischen Industrie hielten am 23. 
und 24. Sept. 1947 in Rothenburg 0. d. T. eine gemeinsame 
Tagung ab. 

Am 23. 9. fand die Jahreskonferenz der Technischen Auf- 
sichtsbcamten statt, wiihrend am 21. 9. Verwaltungsaufgaben 
bcsprochen wurden. Gemeinsam mit den Technischen Auf- 
sichtsbeamten tagtc der in Rothenburg neu konstituierte 
Technischc AusschuR der Berufsgenosscnschaft, zu dessen 
Vorsitzenden Herr Direktor Dr. E i n s 1 e r (Leverkusen 
Bavcrwerk) gewahlt wurde. 

Die technische Tagung stand im Zcichcn der Unfallverhu- 
tung, deren ausschlaggebende Bedeutung fur dic Tatigkeit 
der Berufsgenosscnschaft durch Austausch von Erfahrungen, 
Bcsprechung ncuer Gefahrcnquellen und MaRnahmen zur ge- 
steigerten Zusamnicnarbeit der technischen Aufsicht unter- 
strichcn wurde. Der Technische Ausschun, der cine Sonder- 
cinrichtung der Berufsgenossenschaft der chemischen Indu- 
strie darstcllt und dcssen Arbeiten fiir die Unfallverhutung 
intcrnationale Bedeutung hatten, wird scine Tiitigkeit un- 
verzuglich wieder aufnehmen. 

Aus der Verwaltungssitzung ist hervorzuhebcn, daR die 
Versammlung einmutig alle Bestrebungen ablehnte, die in 
Richtung ciner Einheitsversicherung gehen und daR eindring- 
Iich bctont wurde, welchc katastrophalen Folgcn einc Zer- 
schlagung dcr Berufsgenossenschaften fiir die Unfallsicher- 
heit der Bctriebe habcn muRte. 

Die notwendigen zeitbedingten Rcformen dcr Berufsge- 
nossenschaftcn konnen sich nach Ansicht der Versammlung 
auf interne organisatorischc Mafinahmen beschranken. Die 
Berufsgenossenschaft dcr chemischen Industrie hat die 
schwierige Uebergangszeit nach dem Kriege bis jetzt un- 
erschiittcrt ubcrstandcn. Es besteht alle Gcwahr dafur, daR 
ohne gewaltsamc Eingriffe von auRen dic Berufsgenosscn- 
schaften ihre soziale Aufgabe auch weiterhin erfullen werden. 

Die Versammlung gab dabci dem dringenden Wunsch 
Ausdruck, daR die chemische Industrie in starkerem Mane 
als bishcr sich ihrer eigenen Berufsgenossenschaft, die kein 
autarker Verwaltungskorper, sondern ein untrennbares Glied 
der Wirtschaft ist, durch Mitarbeit berufcner Vertreter an- 
nehmen musse. 

Im AnschluR an die Tagung fand am 25. 9. eine Sitzung 
der Kleinen Druckbchalter-Kommission der Unfallverhu- 
tungsausschussc bei den Landesverbanden der gewerblichen 
Berufsgenossenschaften der Westzonen statt, bei der uber 
eine einheitliche Gestaltung der bisher bestehenden verschie- 
denen Druclcbehalter-Richtlinien verhandelt wurde. 

Dr.-Ing. S. B a 1 k e. [UV 8061 
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